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Xiilasa. Mogalodo miiasir doyiislor zamani totbiq edilon adi atoslo zararvurma vasitslorinin doyiis
keyfiyyatinin davamli yiiksoldilmasi, onlarin dogigliyinin, atis mosafesinin  vo zararvurma
effektivliyinin artirilmasina tosir edon amillor hagqinda molumat verilir. Homginin miiayyan zaman
aninda cari koordinatlar1 vo harokat siiroti miiayyonlogdirilmis diismon texnikasinin agkarlanmasi,
diismonin noazords tutulan tapsirigindan vo relyefin xiisusiyyatlorindon ¢ixis edoarok bu texnikanin
ehtimal olunan harakat trayektoriyasinin hesablanmasi va bu zaman idars olunmayan raketin (artilleriya
moarmisinin) diizxatli ugusunu nazors alarag, onun hadafo yonaldilmo mosalasinin riyazi modelinin
islonmosi masoalasinag baxilir. Toadgigatin magsadi askar edilmis hadof barado malumat alan texnikanin
(toyyaras, pilotsuz ugus aparati, artilleriya qurgusu vo digor) diismon texnikasini (hodofi) siradan
¢ixarmagq tgiin idaro olunmayan raketin (artilleriya marmisinin) hamin hadofo yonaldilmasi masalasinin
riyazi holl edilmasidir. Todqgigatin elmi yeniliyi idaro olunmayan raketin (morminin) horokat edon
obyekta yonlondirilmasinin riyazi modelinin islonmasidir. Tadgigat naticasi olaraq askar edilmis, cari
koordinatlar1 Vo harokot siirati miioyyanlogdirilmis hodofin (diismon texnikasinin) idara olunmayan
raketdon (artilleriya mormisindan) istifads etmokls siradan ¢ixarilmasinin riyazi halli verilmisdir.

Acar sozlor: pilotsuz ugus aparati, avtomobil (zirehli) kolonu, horokot trayektoriyasi, hadofo
yonlandirma, hadof, artilleriya moarmisi

Giris

Miiasir miiharibolor daha az insan, lakin daha miasir texnologiya tolob edon ddyiis masinlart ilo
aparilir. Galacokdo miiharibalarin siini intellektin tatbigilo uzagdan idars olunan pilotsuz vo ya avtonom
silahlar arasinda olacagi giiman edilir [1-3]. Siini intellekt vo ya uzaqdan idaroetms ilo idars olunan
pilotsuz toyyars va silah sistemlorinin reallasacagi miiharibalords texnoloji tistiinliiklor 6n plana gixacagq,
komanda-idaroetma morkazlari ilo qorar gabul edanlor arasinda daha siiratli vo daha daqiq molumat
otiirtilmosino ehtiyac yaranacaqdir [4-7]. Belo ki, miasir doyiislor zamani totbiq edilon adi atoslo
zararvurma vasitalorinin ddyiis keyfiyyotinin davamli yiiksaldilmosi onlarin daqiqliyinin, mosafasinin
vo zorarvurma effektivliyinin artmasina sobab olur. Bu amillor iso 6z novbesindo atoslo zorarvurma
vasitalarinin vo imumgosun birlogsma, hisss vo bolmalarinin ddyiis imkanlarinin artmasini tomin edir.
Déyiislor daha dinamik vo tez-tez doyison taktiki soraitlords corayan edir. Miiasir doyiislor gotiyyatliliyi,
yiiksokmanevrliliyi va garginliyi, eloca da totbiq edilon yeni doyiis tisullari ils forglonir. Doyiislor zamani
adi miasir atoslo zororvurma vasitolorinin totbiqi qisa miiddstds diismonin doyiis diiziiliisiinde boyiik
itkilor vo bosluglar yaradir. Todqgiqgatlarin tohlili naticesindo miioyyan olunmusdur Ki, diismono atoslo
zararvurmani artilleriya bolmolori {igiin hartorafli vo diisiinlilmiis gaydada planlasdirmaqla doyiis
tapsirigini vaxtinda vo az itkilorlo yerino yetirmok miimkiindiir, lakin bu tapsiriglarin yerino yetirilmasi
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ticiin on vacib sortlordon biri bélmalarin yiiksak doyiis hazirligina malik olmasi va yeni texnologiyalarin
diizgiin totbiqidir.

Ikinci Qarabag vo Rusiya-Ukrayna miiharibalorinin tocriibesi gostordi ki, hazirliglt soxslorin,
heyatin olmasi doyilisdo ugur qazanmag tigiin osas faktordur. Omaliyyat rayonunda bu soxsi heyatin bir
bolgadon digar bolgays tohliikesiz dasinmasi oan vacib vo problemli mosalolordon biridir. Onlarin
dasinmasi iSa osason avtomobil — zirehli texnikalari ilo yerino yetirilir. Miharibalorin gedisini
aragdirdiqda goriirik ki, doytis foealiyyatlorinin aparilmasi zamani saxsi heyatin doyiis meydanina
dasinmasinda verilon itkilar, hamin omaliyyata calb olunan soxsi heyatin 10-20%- o gadarini tagkil edir.
Bu baximdan, pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) amaliyyat rayonunda kiitlovi tatbigi bu yerdoyismalorin
Vo daginmalarin fasilosiz olaraq miisahids edilmasi, bu hagda kasfiyyat malumatlarinin alds olunmasi,
artilleriya vo raket zorbalorinin istigamotlondirilmosi, hamg¢inin bu boélmoloro atos tasirinin
gostarilmasini tomin edir [8, s.231].

PUA doyiis tapsirigimi yerino yetirdiyi zaman hodofi askar etdikdon sonra nozards tutulan
hiindiirliikds “asilaraq” (yerdayisma etmadan) arazinin monitoringini (miisahidasini) hayata kegirir. Bu
halda PUA askarlanmis hodofi identifikasiya etdikdon sonra radiomoasafatlgon vasitasilo hadafo godor
mosafani tayin edir. Monitoring prosesinde PUA-nin bortunda yerlosdirilmis navigasiya cihazlarinin
molumatlar1 asasinda videokameranin (radiomasafodlgon qurgunun) hadofo yonalma bucaglar toyin
oluna bilir. Todgigat zaman1 qarsiya qoyulan asas masalo homin molumatlar asasinda hodofin cografi
koordinatlarinin tayin olunma modelinin islonilmasidir [9,10].

Horbi texnikanin kompiiterlogdirilmosinin siirotlonon tempini, xarici dovlatlorin ordular
torofindon robotlagdirilmis doyiis sistemlorinin totbiqini, soboko morkazli prinsiplorin, “coxsaholi”
doyiislor vo “mozaika” doyiis omoliyyatlart nozariyyslorinin iglonib hazirlanmasi va totbiqini nozors
alaraq, kibermokanda qarsidurmanin shamiyyati artir. Bu soraitdo yalniz odlu silahlarin istifadesi ilo
tistlinliik aldo etmok miimkiin deyil, rabito sobakalorina, onlarda dolasan molumatlara, avtomatlagdirma
programlarina xiisusi program tominati totbiq etmok lazimdir. Notico etibarilo, radioelektron miihitdoki
doyisikliklora operativ reaksiya vermak, diismonin molumat vo program tominatina tasir metodlarinin
uygunlagdirilmas: vo ¢evikliyi, hesablama vo idrak (intellektual) imkanlarini sistolomok halledici
ohomiyyat kasb edir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, miiasir PUA vo digor Kosfiyyat vasitolorinin istifadasi ilo horbi toyinath
geoinformasiya sistemlorinin bir sira masalalorini hall etmok, orazinin kosfiyyatini aparmag vo
goriinmoayan obyektlori agkarlamaq, askarlanmig obyektlarin koordinatlarini tayin etmak, eloca do raket
vo mormilori askar olunmus hadofa yonaltmok miimkiindiir [11-17].

Son illara godor doylis taktikasinda gostorildiyi kimi hiicumda tabor kolonlarina agilma hoddi
diismon artilleriyasinin asas hissasinin effektiv atos mosafasindon konarda, onun miidafiasinin 6n
xottindan 8-10 km mosafada, boliik kolonlarina a¢ilma hoddi diismon miidafiasinin 6n xsttindon 4-5 km
mosafado, taqim kolonlarma agilma hoaddi iso diismon miidafiasinin 6n Xottindon 2-3 km uzaqliqda,
miimkiin gadar arazinin tabii hiindiirliiklari (tapalari) arxasinda toyin olunur [18, s.132].

Lakin miiasir PUA va kosfiyyat vasitalorinin totbigi soraitinds bu masafalords tabor, boliik va ya
taqim kolonlarinda texnikalarin yaxinlagmasi ¢ox tohliikalidir.

Miixtolif artilleriya sistemlarindan atilan, lazer GPS-Is idars olunan basligli mormilarin (raketlorin,
minalarin) se¢ilon hadoflora yonoldilmoasi do PUA-nin ddyiis imkanlarina aiddir [19, s.7; 20, s.373].
Diismoanin doyiis meydanina yaxinlasan bir avtomobil texnikasinda 20-30 nafor hazirhigli doyiis¢iisiiniin
oldugunu nozaro alsag, homin texnikanin mohv edilmasinin ¢ox shomiyyatli oldugu askardir. Bir
avtomobil (zirehli) kolonunun talofata ugradilmasi isa qarsi torafin doyiis diiziiliisiiniin pozulmasi tigiin
optimal tisullardan hesab edilir.

Harakat edan hadafa raketin (artilleriya marmisinin) yonaldilmasi masalasinin riyazi modeli

Masalanin qoyulusu. Hesab edilir ki, miioyyan zaman aninda diisman texnikasi agkar edilmis va
bu zaman onun cari koordinatlar1 vo harokat siirati miiayyanlosdirilmisdir [3]. Homginin, diismonin
nozoards tutulan harbi tapsirigindan va relyefin xiisusiyyatlorindon ¢ixis edorok bu texnikanin ehtimal

86



Milli Toahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Nel(10)/2024
HORBI XUSUSI ELMLOR MILITARY SPECIAL SCIENCES

olunan harokat trayektoriyasini hesablamaq miimkiindiir. Qeyd edok ki, bu harokst trayektoriyasi
miioyyan sokilda, masalan, splayn soklinds qurula bilor [21-23].

Talab olunur ki, askar edilmis hadof barodo moalumat alan texnikanin (toyyars, PUA, artilleriya
qurgusu Vo digar) diismon texnikasmi siradan g¢ixarmaq ti¢iin idars olunmayan raketin (artilleriya
moarmisinin) ona yonaltms istigamati va homin raketin (artilleriya marmisinin) hadafa godar got edacayi
ucus Masafasi miiayyan edilsin.

Idaro olunmayan raketin diizxotli ucusunu nazers alarag, onun ugus hiindiirlilyii ilo miiqayisoda
hodafin Yer sothinda horokati zamani1 onun hiindiirliiyiiniin iifiiqe nazoran doyismasi nozars alinmaya
bilor. Basqa s6zls, idara olunmayan raketin (artilleriya mormisinin) hadofs yonaldilma masalasi miistavi
koordinatlarla hall oluna bilar.

Masalanin riyazi formalizasiyasi. Mosolonin riyazi modelini yazmaq {igiin yerlo bagli Oxy
diizbucaqli koordinat sistemini daxil edok. Koordinat sistemini elo yerlasdirak ki, onun baslangici
diisman texnikasinin hadaflondiyi mantagods yerlagsin, Oy oxu iss iifiiqiin toraflorina nazaran simal
istigamotindo yonalsin.

Tutaq ki, diismon texnikas1 miiayyan t, aninda askar edilmisdir va 0, koordinat baslangicinda
yerlogon obyekts torof harokat edir (Sokil 1). Hesab edilir ki, onun horakat siirati, hamg¢inin nozards
tutulan doyiis tapsirigindan va relyefin xiisusiyyatlorindon ¢ixis edarok Oxy koordinat sistemina nozaran
ehtimal olunan harokat trayektoriyasi hesablanmigdir. t > t, zamanindan asil1 olaraq hesablanan harokot
trayektoriyasini (x4 (t); y1(t)) Kimi isara edok. Masalonin mahiyyatindon aydindir Ki, x4 (t) va y;(t)
funksiyalar1 kasilmaz funksiyalar hesab olunacaq. Homginin hesab edacayik Ki, y; = y; (x;) funksiyasi
monoton xaraktera malikdir.

Ay *

yi(to)

Am Am - Maqnit azimutu
. A A - Haqiqi azimut
0o L \ O, - Direksion bucaq
,f _—
x1(to) Xo X \
Sokil 1. Diisman texnikasin harakat sxemi Sakil 2. istigamat bucaglan

Sadolik tigtin hesab edilir ki, diismon haqqinda moalumat alan texnika {y = 0} Xotti tizorinds
mioyyan (xq; 0), [xo] < |x1(tg)| noqtesindo yerlosir. Buraxilan raketin horokat siiratini V,, onun
miimkiin buraxilma azimut bucagini « ilo isaro edok. Qeyd edok Ki, meridianin simal istigamati ilo
verilon istigamot arasinda galan vo saat aqrabinin horokati {izra 6l¢iilon bucaga azimut deyilir. Azimutun
giymoti 0-360° arasinda doyisir. Hogiqi meridiandan 6lgiilon bucaga hoqigi azimut (A), magnit
meridianindan 6l¢iilon bucaga magnit azimutu (Am), 0X meridianindan (vo ya ona paralel olan kilometr
sobokasinin saquli xattindon) baslayaraq dl¢iilon bucaga isa direksion bucagi deyilir (Sokil 2) [24, 5.60].

Idara olunmayan raketin (artilleriya mormisinin) horokat edon diismon texnikasma yonoldilmasi
mosalasi belo ifads edils bilar:

Alman molumatlarin emalina miioyyan godor vaxt sorf olundugdan sonra miisyyan t; zaman
aninda diismon texnikasini siradan ¢ixartmaq tUgiin raket (artilleriya mormisi) buraxilir (atilir). Elo t,
zaman anini Vo o bucagini tapmaq lazimdir Ki, t; aninda buraxilan raket t, aninda diismon texnikasi ilo
eyni bir (x4 (t;), y1(t2)) noqtasinds (mantagasinds) olsun.
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Masalanin halli. Deyilanlori nozars alarag, raketin harakot tonliklorini asagidak: kimi yazmaq olar:

x(t) =x9+ Vy-sina- (t—t,),
— V.- (f— (1)
y(t) =V, cosa- (t—ty).
Onda t, aninda raketin diisman texnikasina ¢atma sorti belo yazilar:
x1(tz) —xp = Vo sina - (t; — ty),
) @
y1(tz) = Vo - cosa- (t; — ty).

(2) tonliklorini kvadrata yiiksaldib torof-torofo toplasag, t, doyisonina nazoron asagidaki tonlik
alinar:

(x1(t2) —%)? +yi(ty) — V§(t, —t1)* = 0. 3)

x4 (t) vo y; (t) funksiyalari t zaman dayisonina gora kasilmaz oldugundan, avvalca (3) tonliyinin
miimkiin hallorini lokallagdirmaq (bir-birindon ayirmaq) [25, s.190] ve onu dixotomiya, yaxud vatorlor
tisulu [25, 5.197] ilo hall etmoak olar.

Noticada t, dayisoni ti¢iin bir vo ya bir ne¢a giymat tapila bilor. Bu giymatlordan elasini segmok
lazamdur ki, x2(t,) + y2(t,) comi miimkiin godor maksimal olsun.

Bundan sonra (2) tonliklor sistemindan a bucagi asagidaki kimi hesablana bilor:

x1(t2) — X
y1(tz)

Masalonin qoyulusunda askar edilmis, cari koordinatlar1 vo harokat siiroti miiayyoanlogdirilmis
diismon texnikasmmin idaro olunmayan raketin (artilleriya marmisinin) istifadssi ilo siradan
¢ixarilmasinin halli yolu geyd edilmisdir. Bu masaladan istifads etmokls, eyni zamanda diismanin bir
nego texnikadan ibarat avtomobil (zirehli) kolonunu da siradan ¢ixarmaq miimkiindiir.

(4)

a = arctg

Kolonlara talafat atisitmin bazi aspektlari

Bir gayda olarag, kolonlara tolofat atis1 onlarin horokatini gadagan etmok vo yaxud langitmok
moqsadilo aparilir. Kolonlarin kasfiyyati va onlara qarsi aparilan atoso diizalislor etmok ti¢iin SNAR
(AYKOS) tipli radiolokasiya stansiyalari, kvant uzaqliqélgoni va vertolyot (PUA) calb edilir.

Uzunlugu 700 metra gadar olan piyada va avtomobil kolonlarina atis {igiin bir divizion calb edilir.
Bu zaman kolonun 6nii nisanalma noqtasi Kimi gobul edilir. Kolonun uzunlugu ¢ox oldugda bir ne¢o
divizion calb olunur. Bu halda divizionlardan biri kolonun 6n torofins atos aparir, galan divizionlarin
atosi kolonun uzunu boyu els boliisdiiriiliir ki, divizionlarin nisanalma ndqtalori arasindaki masafo 700
metrdon ¢ox olmasin. Tanklar, 6ziihorokotedon zirehli toplar vo basqa zirehli hadoflor kolonuna atos
aparildiqda, kolonun har bir hissasine 100 mm va daha irigapli toplarla silahlanmus iki divizion calb
edilir.

Kolonlara atis {igiin avvalcodon qarsilama noqtesine atos hazirlanir. Bunun figiin divizion
komandiri (gorargah raisi) diismonin yerlosdiyi arazidoki yol sobokasini nozoro alarag, xaritads on
ehtimal olunan horokot marsrutlarini geyd edir. Bu marsrutlar: radiolokasiya stansiyasinin raisi do (PUA-
nin operatoru, vertolyotun sturman-diizalis¢isi) plansetina gaKir.

Qeyd olunmus harokot margrutlarinda divizion komandiri (divizionun qorargah roaisi)
radiolokasiya stansiyasinin raisi ilo (PUA-nin operatoru vs vertolyotun sturman diizalis¢isi ilo) birlikda
radiolokasiya (hava) kosfiyyatinin gérmo hiidudlarinda, bir qayda olaraq, kegidlori (korpiilori), dar
daralari va yol qovsaglarini qarsilama noqtalori kKimi tayin edirlor. ©gar kolonun harakati geyd olunmus
marsrutlarin heg biri ilo diiz galmirsa, onda onun harakat marsrutunu (kursunu) va garsilama noqtalarinin
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yerini atosi hazirlamanin gedisinds kasmalarin (harokoti miisahidonin) noticalorine goéro miioyyan
edirlor.

Tolofat atis1 tigiin gostaricilor tam hazirliq tisulu, atasin reperlordon kogiiriilmasi ilo, yaxud sinaq
atis1 topunun molumatlarindan istifads etmoklo miioyyan edilir. Qabagcadan geyd olunmus marsrutlara
atos hazirligi zamani sorait imkan verirss, tolofat atis1 ligiin gostaricilor tok-tok atislarla yoxlanilir [26,
s.153; 155].

Kolonlarin tolofat1 yeyin atsslo aparilan atos basqinlar ilo yerina yetirilir. ©gor atas basqinindan
sonra kolonun dayandigi moalum olduqda, lazim galarss, gostaricilara diizalis verib atos basqinini tokrar
edirlor. Kolonun harakati davam etdiyi zaman yeni garsilama noqtasine atos hazirlanir vo atos basqini
edilir. Bu halda birinci noqtays atarken partlayislar grupu morkazinin sapmasi nazars alinir.

Divizion kolona atis1 100 metrs barabor skala ilo kolon harakatinin istiqamatindan asili olmayaraq
yelpik aras1 50 metr olan bir bucaqélgan gostaricisinds aparir [26, 5.153; 155].

Bundan basqa, zirehli hadaflari vo harbi obyektlori ilk atisda mohv etmak ti¢iin nazords tutulmus
152 vo ya 155 mm capli, reaktiv miihorrikli vo yiiksok doqiqliys malik idara olunan “krasnopol”
artilleriya sursatlarindan da istifads olunur [27].

Kolonun talofati tigiin divizion komandiri (gorargah roisi) gorar gobul edib kolonun mohv
olunacagi qarsilasma noqtasini toyin edir vo atos ¢agirisi ticin komanda verir. Beloliklo, piyada
kolonlarini agkar olundugu garsilasma noqtasindas tolofata ugradirlar.

Tanklar (PDM, ZTR), 6ziiyeriyan toplar kolonlarini, eloca do avtomobil kolonlarini garsilagsma
noqtasinda, harakat etdiklori istigamatds tolofata ugradirlar. Atss, kolonun divizionun atesi hazirladig:
qarsilasma noqtasine ¢atmasi ilo agilir.

Kolonun talofati tiglin atis imumi gaydalarla aparilir:

1. Tanklar kolonuna atis zorba tosirli golpali-fugas mormilorls, partladicinin galpali vo fugas
goyulusunda (tagriban barabar sayda) aparilir.

2. PDM, ZTR, oziiyeriyan toplar kolonuna atis radiopartladicili, yaxud galpalonan tasirli zorbs
partladicili marmilarls, piyada vo avtomobil kolonlarina isa bundan basqa, galpali tasirli kaset mormilori
ilo aparilir. Miisahido olunan piyada vo avtomobil kolonlarina bunlardan basqa distansiya partladicili
(trubkali) marmilor tatbiq edilo bilar.

3. Miisahida olunan miistaqil ayr1 harokot edon motoatic1 (piyada) qruplarini, bir gayda olaraq,
batareyanin atosi ilo tolofata ugradirlar.

Horokat edan hadofin kosfi vo koordinatlarinin toyin olunmasi {igiin uzaqdélgandan istifads edilir.
Tolofat atis1 ligiin gostaricilori imumi gaydalarla miiayyan edirlor va atisin gedisinds daqiglosdirirlar.
Tolofat atigin1 batareya nisangahin vo bucaqélgonin bir gostoricisindo hodof eni yelpiklo (yelpikarasi
mosafo 50 m-don ¢ox olmayaraq), yeyin atos seriyalart ilo aparir.

Motoatici (piyada) grupunu radiopartladicili, distansiya partladicili (trubkali) marmilarla, galpali
tosirli kaset mormilarlo, radiopartladicili, yaxud zorba tosirli partladicili golpali-fugas marmilorls,
partladicinin galpali, yaxud longidilmis qoyulusunda (rikosetlor almaq ticiin) tolofat atigina tuturlar [26,
s.153; 155].

Morminin ugusu geyd olunan hadofs tuslanan lazer isarasine goro aerodinamik siikanlarla hoyata
kegirilir. Atis mosafasini artirmaq ti¢iin marminin reaktiv miiharriki vo gaz generatorundan istifado
edilir. Inkisaf etmis aerodinamik sothlor hadafin planlasdirilmasini tomin edir, morminin ugus siiratini
artirir vo hiindiirlik mohdudiyyatlorini azaldir. PUA-larin bu ciir sursatlarin istifadosi ilo totbigindon
yiiksok naticolor aldo etmok olar. Hodofi askar edorkon PUA-da qurasdirilan lazer istigamatlondiricisini
hamin hadofs tuslamagqla idars olunan sursatlarin kémayi ilo dorhal hadafi mahv etmok miimkiindiir. Bu
sursatlarin idars olunan raketlordon oasas forqi baslangic siiratinin ¢ox olmasi, doyiis basliginin sursatinin
hacmina gora boyiik olmasi vo maliyya cohatdon daha ucuz basa golmosidir.

Natica

PUA-nin kosfiyyat, atoslo zorarvurma, elocs do raket va artilleriya zarbalarinin yonlondirilmasi vo
birbasa zorbs vasitasi kimi istifads edilmasi doyiis taktikasinin doyismasina sabob olmus, horb sanatinda
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genismiqyasli miiharibalorin aparilmasi baximimdan unikal bir yeniliyin asasin1 qoymusdur. Bels ki,
PUA-larin totbiq edildiyi doytis taktikasi lokal silahli miinaqisoalords istifado edilon taktikadan xeyli
farglonir. Bu forq 6ziinii miiharibanin miqyasinda, qarsi toroflorin doyiis potensialinda, ham do
doytislorin dagliq orazids, g¢otin relyef soraitindo aparilmasinda gostarir. Hor bir miiharibads insan
faktoru ilo yanasi, igtisadi mosalolor do 6nom dasiyir. Harbi amoliyyatlar zamani idars olunan raketlorin
istifadasi igtisadi baximdan ¢oxlu xarc tolob edir. Bu halda idara olunmayan raketlordan (artilleriya
mormilorindan) istifado edorok, doqiq hesabatlar aparmagla homin hadaflorin mohv edilmasi
miimkiindiir.

Toklif edilon riyazi yanasma idars olunmayan raketin (artilleriya marmisinin) harokst edan tok
hodofa vo ya texnika (piyada) kolonuna yonaldilmasinin riyazi modelini vo onun algoritmini islomaya,
baxilan prosesi avtomatlasdirmaga imkan verir.
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AHHOTaANUA
MartemaTH4ecKHe aCIIeKThI 321a41 HABEICHUSI HEYNIPABJIsIEeMOM paKeThl
(apTHJLJIEPHIICKOr0 CHAPSAA) HA ABMKYLLYIOCH TEXHUKY IPOTHUBHUKA
Jabman N'ammmos, dabxan Cad3ues, baxpys I'yceiinos

B crarbe n3noxeHsl 001111e NpeACTaBICHUs O IOCTOSTHHOM COBEPIIEHCTBOBAHUHU OOEBBIX KaueCTB
OOBIYHBIX CPEJCTB OTHEBOTO MOPaKE€HUsI COBpeMeHHOM 0010. dDakTopax, MPUBOJIALUINX K MOBBIIIEHUIO
UX TOYHOCTH, JAIBHOCTH CTpeNbObl M 3(PPEKTHUBHOCTH MOpaKEHUs TaKKe M3JI0XKeHbl cBedeHus 05
OoOHapy)KEHUH TEXHUKH IMPOTHUBHHUKA, €T0 TEKYIINX KOOPIUHAT i CKOPOCTH BMYKCHUS B OTIPEICTICHHBIN
MOMEHT BpeMeHu. Jlanee yuuThIBas 3aja4ud MPOTUBHUKA U OCOOEHHOCTH MECTHOCTH OBLT PacCMOTpPEH
pacuer BepOSITHON TPaeKTOPUU JBUKEHUSI JAHHOM TEXHUKH U pa3padOoTKa MaTeMaTHIeCKOW MO JIJIst
HeNieyKa3aHus, C Y4eTOM MPSMOJIMHEHHOro TOJIeTa HEYNpaBlIieMOW pakeThl (apTHIUIEPHICKOTrO
cHapsana). Llens uccnenoBanus - MaTeMaTHUYECKH PELIUTH BOIIPOC O HABEJIEHUU HEYNPABIISEMYIO PaKeTy
(apTHIUIepUICKUI CHAps) Ha 3Ty LEJb, C HEJIBIO0 BEIBOJA U3 CTPOs 000pynoBaHus (IeJI) MPOTUBHUKA
(camonera, BIIJIA, apTwimepuiickoii yCTaHOBKM U T.II.), TOJydYaroIIero WHGOPMAIUIO 10
oOHapyxeHHHHM 1lenu. HaydHas HOBH3HA MCCIIEIOBaHMS 3aKIIOYAETCs B Pa3pabOTKe MaTeMaTHYeCKON
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MOJIeJIM HaBEJACHUM HEYNpaBIIIEeMYIO0 pakeTy (CHapsa) Ha ABIXKYIIMics oO0BbekT. B pesynbrare
MCCJIEIOBAHUM JTaHO MAaTEeMaTUYECKOE PEIICHUE 3aJayl MOpaXeHUs LeNu (TEXHUKU MPOTUBHUKA) C
MOMOIIbIO HEYIPABIIEMON PaKeTON (apTHUILIEPUICKUM CHApSAOM), Y KOTOPOW OMpesesieHbl TeKYIIHe
KOOPJMHATHI M CKOPOCTh JBUKCHHSI.

KioueBble ciioBa: OSCIUIOTHBINA JIETATENBHBIM anmapar, aBTOMOOWIbHBIA (OPOHETAHKOBBIN )
KOHBOM, TPACKTOPHsI, CAMOHABEICHHE, LIEJIb, APTHIICPUUCKUN CHAPSL

Abstract
Mathematical aspects of the problem of directing an unguided missile
(artillery projectile) to moving enemy equipment
Elshan Hashimov, Elkhan Sabziev, Bahruz Huseynov

Within modern battles, the fighting quality of combat weapons is constantly upgrading, thus some
conceptions containing number of factors that lead to increasing of the accuracy, fire range and damaging
effectiveness of these combat vehicles are extensively mentioned in this article. The detection of current
coordinates and the speed of enemy vehicles in certain time, considering the military tasks of the enemy
troops and terrain features the calculation of predictable moving trajectory of these vehicles, meanwhile
taking into account the flight of unguided missile and directing this missile to the target, all these things
have been illuminated in this article. The central purpose of this research is the mathematical solution of
how to direct an unguided missile to the target belonging to the enemy. The scientific innovation of this
research elaborate the mathematical model of how to aim an unguided missile to a moving enemy
vehicle. Being the result of research mathematical solution of the way of how to eliminate enemy
vehicles which are at the current coordinates and the speed of them determined by using an unguided
rocket have been presented in the article. The purpose of the research is to mathematically solve the
issue of directing an unguided missile (artillery projectile) to that target in order to disable the enemy's
equipment (target) of the equipment (aircraft, UAV, artillery installation, etc.) that receives information
about the detected target. The scientific novelty of the research is the development of a mathematical
model of directing an unguided rocket (projectile) to a moving object. As a result of the research, a
mathematical solution to the destruction of the target (enemy's equipment), whose current coordinates
and speed of movement have been determined, using an unguided rocket (artillery projectile) has been
given.

Keywords: unmanned aerial vehicle, vehicle (armored) convoy, trajectory, homing, target,
artillery shell

Maqala redaksiyaya daxil olmugsdur: 20.11.2023
Tokrar islanmaya gondarilmigdir: 04.12.2023
Capa qabul edilmigdir: 15.02.2024

92



